Mevsimler ve Iklim

Bu Ulnitede 6grencilerin; mevsimlerin olusumunda Dinya'nin hareketlerinin, konumunun ve birim ylzeye diisen
1sigin etkisini kavramalari, iklimlerin olusumu ve hava olaylarn hakkinda bilgi edinmeleri, iklim bilimi hakkinda bilgi
sahibi olmalari; kiiresel iklim degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir.

1. Mevsimlerin Olusumu

2. iklim ve Hava Hareketleri



KAZANIMLAR

1. UNITE / MEVSIMLER VE iKLiM

F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu

Konu / Kavramlar: Diinya’nin dénme ekseni, dolanma diizlemi, isi enerjisi, mevsimler

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

a. Diinya’nin dénme ekseni olduguna deginilir.
b. Diinya’nin dénme ekseni ile Giines etrafindaki dolanma diizlemi arasindaki iliskiye deginilir.

c. Isigin birim ylizeye diisen enerji miktarinin mevsimler (izerindeki etkisine deginilir.

F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri

Konu / Kavramlar: iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiiresel iklim dedisiklikleri

F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylari arasindaki farki agiklar.

F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dal oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim bilimci (klimato-
log) adi verildigini soyler.



Mevsimlerin Olusumu
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KONU ILE iLGiLi BILMEMiZ GEREKEN KAVRAMLAR

L 25

Geoit: Genellikle Diinya’nin seklini tanimlamak igin kullanilan | Kuzey Yanm Kire W
bu kelime, kiresel ve kiireye benzeyen cisimler i¢in de kullani- v
lir. Dinya’mizin sekli, kutuplardan basik Ekvator’dan sisik oldu-

gu icin geoit olarak tanimlanir.

Kuzey Kutbu

Yorunge (Dolanma) Dizlemi: Dinya’nin Gunes etrafinda do-
lanirken izledigi yola yoriinge denir. Yoringenin olusturdugu
dizleme ise yoringe diuzlemi veya dolanma dizlemi adi verilir.

_______________________________

Dolanma (Yoriinge)
Duzlemi
Ekvator Cizgisi: Kuzey ve Guney Yarim Kire olarak Dunya’yi
iki es pargaya boldugu varsayilan hayali gizgidir. Ekvator ¢gizgi-

ini <1 dil . AN Giiney Kutb
sinin olusturdugu diizieme Ekvator diizlemi denir. uney Rutbu

e . S . S Glney Yarim Kiire
Eksen Egikligi: Ekvator duzlemi ile yéringe duzlemi birbirine !

cakigik degildir. Buna eksen egikligi denir. Ekvator diizlemi ile
yoriinge diizlemi arasinda 23°27' lik bir agi vardir. Dénme Ekseni

ey Y ey e w— w—

Daha 6nceki yillarda 6grendigimiz Dinya’mizin hareketlerini ve bu hareketlerinin sonuglarini hatirlayalim.
1. Diinya’nin Kendi Ekseni Etrafinda Donmesi
Diinya kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru donme hareketi yapar.
e Diuinya bu hareketini 1 glinde (24 saatte) gerceklestirir.
Bu hareketin sonucunda;

¢ Gece ile glindlz olusur.
¢ Gece ile gindlz arasinda sicaklik farki olusur.

,__________________________\
[

2, Diinya’nin Giines Etrafinda Dolanmasi

Diinya, Giines etrafinda batidan doguya dogru dolanma hareketi yapar. Bu hareketi eliptik bir yériingede gergeklesir.

e Diuinya bu hareketini 1 yilda (365 giin
6 saatte) gergeklestirir.

e Bu hareketinin sonucunda;

. ¢ Gilnes isinlarinin Diinya Uzerindeki
| herhangi bir noktaya yil icinde gelis
E acisl,

yil igerisinde sicakliklar,

gdblge boylari,

gece — gunduz sureleri degisir,
mevsimler olusur.
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Mevsimlerin Olusumu

Diinya’nin Eksen Egikligi ve Sonuglari

Yorunge (dolanma) diizlemi ve Ekvator diizlemi ¢akisik degildir. Aralarinda 23° 27" bir agi bulunmaktadir. Dinya’nin bu
sekilde edimli oimasi eksen egikligi olarak adlandiriimaktadir. Eksen egikligi tim yil boyunca ayni yéndedir.

- -
Ekvator cizgisi y' g.‘ dEllj\zllaetr(:]rI
. = N g
Dolanma diizlemi Q ’ :
\ Dolanrﬁa -------
diizlemi
S

Donme ekseni </
Dunya’nin eksen egikliginin sonuglari:

» Bir noktaya disen Gunes isinlarinin agisi yil boyunca degisir. Bunun sonucunda mevsimler olusur.
» Dunya Uzerindeki herhangi bir yerde yil boyunca goélge boyu degisir.

» Gece ve gundiz sureleri degisir.

> Ayni anda Kuzey ve Giney Yarim Kure’de farkli mevsimler yaganir.

N
ekseni egik oldugu i¢in Giines isinlari farkli zamanlarda farkli yerlere dik agiyla gelir.
Bu konumdayken Giines isinlari
Ekvator'a tam dik diser.
&
Bu konumdayken Glines y Bu konumdayken Glines
isinlan Kuzey Yarim Kiire'de 1sinlari Gliney Yarim Kiire'de
. .k . - £ . .k . -
bir yere tam dik duiser. ‘. bir yere tam dik dliser.
N J
L @ Diinya ekseni
Dinya’nin eksen egikligi olmasaydi: f
» Gunes isinlari yil boyu Ekvator’a dik gelirdi. =
> Gece ve giindiiz siireleri bitiin diinyada siirekli olarak esit olurdu. 3 12 12
» Gunes isinlarinin bir noktaya disme agisi hep ayni olurdu. ?; -] fc,’a:? Hat Ekvator
uhauz ece
> Bir bilgedeki gdlge boyu hep ayni olurdu. i ’ 3
A . =)
» Bir bolgede sicaklik yil boyunca hep yakin seviyelerde olurdu. (G]
» Mevsimler olusmazdi.
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Mevsimlerin Olusumu

Gilnes 1sinlarinin yerkire ile yaptidi en blyik agi 90° dir. Glnes isinlari yerkiireye egik geldikge yerkire ile yaptigi
acl kugulur.

Asagidaki sekilde eksen egikliginin etkisinden dolay1 Guines i1sinlarinin Dinya Uzerinde farkli noktalara dik dustugu-
nu goruyoruz. Her iki sekilde ortak olan Gines 1sinlarinin dik distigi yerden uzaklasildikga Gines 1sinlari daha egik
dislyor, yerkire ile yaptigi agi kiiglllyor. Her zaman Gulines’e donik (yakin) olan taraf Glines isinlarini dik veya di-
ke yakin agilarla alirken, ters tarafa donlk (uzak) olan taraf Gunes isinlarini egik alir.

Sekil - 1°de Kuzey Yarim Kire Glnes’e donuk oldugu igin Gunes isinlari dik veya dike yakin agilarla dismus, Gliney
Yarim Kire'ye egik acgilarla dismus. Sekil - 2'de ise eksen egikliginin etkisi ortadan kalktigi icin Dinya’nin seklinden
dolay! Glnes isinlari Ekvator’a dik olarak dismus, iki yarim kiirede ise Ekvator’dan uzaklastikga daha egik acilarla
dismdastur.
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Giineg’ten Birim Yiizeye Aktarilan Enerji Miktarinin Mevsimlerin Olusumuna Etkisi

Gulnes 1sinlarinin dik distigu bolgelerde i1sinlar daha dar bir alanda toplanacag i¢in birim ylzeye aktarilan enerji mik-
tari fazla, egik olarak dustiigu bolgelerde isinlar daha genis bolgelere yayilacagi igin birim ylzeye aktarilan enerji mik-
tari azdir. Guneg’ten birim ylzeye aktarilan enerji aktarildidi yerde sicakliklarin artisina neden olur. Glnes’ten birim yU-
zeye aktarilan enerji miktari ne kadar fazla ise o yerdeki sicaklik artigi da daha fazladir.

Gunes 1sinlari yerine 6zdes el fenerleri kullanilarak yapilan asagidaki modellemede Glney Yarim Kire fenere donuk,
Kuzey Yarim Kdre ters yone donuk oldugu igin 1sinlar Gliney Yarim Kiire’ye daha dik agiyla gelirken Kuzey Yarim Ku-
re'ye daha egik aclyla gelmektedir. | numarali bélgede isinlar daha dar bir alanda toplanirken Il numarali bélgede daha
genis alana dagilir. Bu nedenle | numaral boélgede fenerden birim ylzeye aktarilan enerji miktari, Il numarali bélgeye
gOre daha fazladir.

| numarali bdlgede birim ylUzeye aktarilan enerji miktari [ numarali bélgeye gére fazla oldugu igin | numarali bdlgenin
sicakhgi Il numarali bdlgenin sicakligindan fazladir.

Dunya’nin yillik hareketi sirasinda Glines isinlarinin yerytzine diasme agisi degisir. Bunun nedeni Dinya’nin dénme
ekseninin egik olmasidir. Dinya dénme ekseni 23° 27' bir agl yapacak sekilde egik oldugu igin Diinya Uzerindeki farkli
noktalarda sicaklik degisimleri gerceklesir ve mevsimler olugur.
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Mevsimlerin Olusumu

Ogretmen bir 151k kaynagini masa tizerine asagidaki gibi iki farkli sekilde yerlestiriyor. Masa iizerinde
aydinlanan bdlgelerin etrafini ¢izerek harflendiriyor. Deney sonucunda A bdlgesinin sicakliginin B bdl-
gesinin sicakligindan daha fazla oldugunu gézlemliyor.

,‘ y
- &

Sekil - 1 Sekil - 2

Bu deneye gore, asagida verilen bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
a) Sekil - 1’de 151k kaynagindan c¢ikan isinlar masa Uzerine .............................. [ 1] aclyla gelirken

Sekil-2de ... [2] aclyla gelmektedir.

b) Birim ylizeye dusen isin miktarlari arasindaki iliskiyi siralayiniz.

c) Deneye ait degiskenleri yaziniz.

Bagimsiz degisken: [41
Kontrol edilen degisken: 51
Bagiml degisken: (6]

El feneri ve Diinya maketi kullanilarak yanda verilen
dizenek hazirlanmistir. El feneri agildiginda yayilan
1sik 1sinlarinin Dinya maketi Gzerine gelisi sekilde
gOsterilmigtir.

Buna gore, diizenegi inceleyerek asagidaki soru-
lan cevaplayiniz.

a) Isinlarin harflerle belirtilen noktalara gelme agilari arasindaki iliski nasitder? [7]

b) Hangi harfle belirtilen noktada sicaklik daha fazla artis gésterir? (8]

c) Harflerle belirtilen noktalarin sicakliklari arasindaki iliskinin C > B > A seklinde olabilmesi i¢in diizenekte
nasil degisikler yapilabilir?




Mevsimlerin Olusumu

Alshincla Kuzey ve Glney Yarim Kire’de Dinya’nin Giines isinlarini dik alabilecegi en uzak noktalara
B,_,,,_,nsun donence denir. Kuzey Yarim Kure’de Yenge¢ Donencesi, Guney Yarim Kuire'de Oglak Do6-

nencesi bulunur.

Yengeg Dénencesi 23°27'K
*
21 Mart ‘Ekvator.' 23Eylil Q°
»® ®
0Ojlak Dénencesi * 23°27' G

21
Aralik

ol

G.K.N.

Dinya tzerinde Kuzey Kutup Noktasi (K.K.N.) ile Yenge¢ Dénencesi ve Guney Kutup Noktasi (G.K.N.) ile Oglak D6-
nencesi arasinda kalan bdlgelere Giines isinlari higcbir zaman dik agiyla dismez. Turkiye’ye Yenge¢ Ddnencesi’nin
Ustinde kaldidi icin Glnes isinlari TUrkiye’ye higbir zaman dik agiyla dismez.

Gunes 1sinlari yil iginde Yengeg Donencesi ve Oglak Dénencesi’ne bir kez, donencelerin arasinda kalan bdlgelere yil-
da iki kez dik acgiyla diser. Gunes i1ginlarinin donenceler ve Ekvator lizerine dik distigu tarihler yukaridaki sekilde
gosterilmigtir.

(e

0y

Asagida bir sehirde belirlenen bir bolgede g farkl tarihte 6gle vakti Glines isinlarinin gelisi ve 1sinlarin
yuzeye disme acisi gosterilmigtir.

l. Tarih Il. Tarih Ill. Tarih

Verilenlere gore, asagidaki ifadeleri degerlendiriniz. ifade dogru ise éniindeki yay ayrag igine “D”, yan-
hig ise “Y” harfi yaziniz.

(vennr) Birim ylzeye Glnes'ten aktarilan enerji miktari |. tarihte diger tarihlere gére daha azdir.

(-o.n) Bu sehir Turkiye'de olabilir.

(....) Gulnes isinlarinin yizeyle yapabilecegi en buytk agi Il. tarihte gergeklesmistir.

(- . tarihteki sicaklik artisi 11. tarihteki sicaklik artisindan daha fazladir.

(eeeer) I. tarinte Gunes isinlari diger tarihlere goére daha kuguk agiyla dismustir.

(venn) Bu sehir Ekvator’da ise Gunes i1sinlarinin Il. tarihte yerkure ile yaptigr a¢i yil icinde farkli bir tarihte
daha gordlebilir.
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Mevsimlerin Olusumu

3 Ocak
7, Glnberi

21 Haziran

21 Aralik

4 Temmuz
Glnote

23 Eylil

Dunya, Gunes etrafinda eliptik bir yériingede dolanir. Bu nedenle dolanim hareketi sirasinda Gunes’e yakinhgdi degi-
sebilir. Fakat mevsimlerin olusumunda Dinya’nin Glnes’e olan uzakhgi etkili degildir. Dinya’nin Glines’e en yakin ol-
dugu tarih 3 Ocak’tir. Bu tarihte Glines isinlari Ulkemize egik agiyla geldidi igin kis mevsimi yasariz. Dinya’nin Gu-
nes’e en uzak oldugu tarih 4 Temmuz’'dur. Bu tarihte de Guines isinlari tlkemize dike yakin agiyla geldigi icin yaz mev-
simi yasariz.

¢ ™
Mevsimlerin olusumunda; Mevsimlerin olusumunda;
» Dinya’nin donme ekseninin egik olmasi, » Dinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi,
» Dunya’nin Glnes etrafinda dolanim hareketi » Dunya’nin Guneg’e olan uzakligi etkili degildir.

yapiyor olmasi etkilidir.

Mevsimlerin Basglangi¢ Tarihleri

Mevsimlerin baslangici olarak dort dnemli tarih bulunur. Bunlar; 21 Haziran, 21 Aralik, 21 Mart ve 23 Eylul tarihleridir.
Bu tarihlerde farkli yarim kirelerde farkli mevsimler yasanir.

Ekvator ks /,_\ ilkbahar
2t i / I Sonbahar . IEIET
KK
Yaz
Ekvator Kis
Kis
Yaz

GK
W

ilkbahar




Mevsimlerin Olusumu

Dunya’nin dénme ekseninin egik olmasi sonucunda ayni anda farkli yarim kurelerde her zaman farkli mevsimler yasanir.
Ornegin Kuzey Yarim Kiire’de bulunan Tirkiye'de kis mevsimi yasanirken ayni tarihte Giiney Yarim Kiire’de bulunan

Brezilya’da yaz mevsiminin yasanmasi gibi.

GUN DONUMU TARIHLERI

Bu tarihte Kuzey Yarim Kure Giines’e donuk oldu-
du icin Kuzey Yarim Kire'ye Gunes isinlari dik ve-
ya dike yakin acglyla duser.

Yenge¢ Dbnencesi

Ekvator
<« .
Glnes

Oglak Dénencesi S Ekvator
< Oglak Dénencesi
Dénme ekseni Dénme ekseni

P> Gulnes isinlari Kuzey Yarim Kire'ye dik veya dike » Glnes isinlar Gluney Yarim Kire'ye dik veya dike
yakin acgiyla, Guney Yarim Kire'ye egik acgiyla duser. yakin acgiyla, Kuzey Yarim Kure'ye egik aciyla duser.

> Kuzey Yarim Kire’de yaz mevsimi baslarken Gliney » Kuzey Yarim Kire'de kis mevsimi baslarken Giiney
Yarim Kire’de kis mevsimi baslar. Yarim Kire’de yaz mevsimi baglar.

> Gunes isinlari 6gle vakti Yenge¢ Donencesi'ne dik > Gunes isinlari 6gle vakti Oglak Donencesi’ne dik
olarak gelir. olarak gelir.

> Kuzey Yarim Kire'de en uzun gundiz yaganirken » Kuzey Yarim Kiire’de en uzun gece yasanirken G-
Guney Yarim Kire'de en uzun gece yasanir. ney Yarim Kire’de en uzun gindiz yasanir.

N AN Y,

Bu tarihte Gliney Yarim Kiire Giines’e donik ol-
dugu icin Guney Yarim Kire'ye Gunes isinlari dik
veya dike yakin acgiyla duser.

s,
——

Yengeg¢ Dénencesi
Glnes

EKINOKS TARIHLERI

Oglak Dénencesi

Dénme ekseni

[ T
Yengeg¢ Dbnencesi e
< Glines

» Gulnes isinlari 6gle vakti Ekvator’a dik agi ile diger.

AT

Yengeg¢ Dénencesi

—
——
>

Ekvator

Oglak Dénencesi

Dénme ekseni

» Bu tarihlerde sekildeki gibi Dinya’nin eksen egikliginin etkisi ortadan kalkar.

» Dinya’nin her yerinde gece ve gindiz sureleri esit olur.
» 21 Mart tarihinde Kuzey Yarim Kire'de ilkbahar, Glney Yarim Kire’'de sonbahar mevsimi baslar.

» 23 Eylll tarihinde Kuzey Yarim Kiire’de sonbahar, Gliney Yarim Kire’de ilkbahar mevsimi baglar.




Mevsimlerin Olusumu

Asagida Dinya’nin Gunes etrafinda dolanimi sirasindaki konumlari numaralandirilarak verilmistir.

Ekvator

» Dinya ...... ve

» Dinya ...... numarall konumdayken Yenge¢ Donencesi Uzerine gunes 1sinlari 8gle vakti dik agiyla diger. [17]
» Dinya 1. konumdayken Kuzey Yarim Kire'de

» Dinya ...... numaral konumdayken Tirkiye’de en uzun gece yasanir. [19]

» Dinya ...... numaral konumdayken 6gle vaktinde Oglak Dénencesi’ndeki bir cismin gélge boyu sifirdir. [20]
» Dinya 3. konumdayken Giiney Yarim Kure'de ............ suresi ............ suresinden uzundur. [21]

» Ozdes bir cismin K sehrindeki golge boyu, L sehrindeki gélge boyundan Diinya ...... numarali konumdayken

daha uzundur. [22]
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» Dinya ...... numarali konumdayken L sehrinde Gunes isinlarinin disme acisi K sehrinde Gunes isilarinin
disme agisindan fazladir. (251
. J
o
€
Ogle vakti bir Gece ve . Birim ylzeye Gilines Aydinlanma
R L Bu tarihten . L
cismin golge gundiz digen 1sIn Isinlari en suresi bu
M : sonra gece : o .
boyu en sureleri o miktari en kicuk aclyla tarinte en
s suresi uzar. :
uzundur. esittir. fazladir. gelir. uzundur.
Yukarida numaralandirilarak verilen olaylar Yenge¢ Donencesi lizerindeki bir bdlge i¢in asagidaki
tarihlerle eslestiriniz.
[26] [27] [28] [29]
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Mevsimlerin Olusumu

Gece ve Giindiiz Siirelerindeki Degigimler

> 21 Aralik tarihinde Kuzey Yarim Kire’'de en uzun gece, en kisa glindiz yasanir. Bu tarihten sonra Kuzey Yarim Ku-
re’de gece sureleri kisalmaya baslarken glindiiz suireleri uzamaya baslar.

» 21 Haziran tarihinde Kuzey Yarim Kire’de en uzun gindiz, en kisa gece yasanir. Bu tarihten sonra Kuzey Yarim Ku-
re’de gunduz sureleri kisalmaya baglarken gece sureleri uzamaya baglar.

» 21 Aralik tarihinde Guney Yarim Kure’'de en uzun gindiiz, en kisa gece yasanir. Bu tarihten sonra Giiney Yarim Ki-
re’de gunduz sureleri kisalmaya baslarken gece sureleri uzamaya baslar.

» 21 Haziran tarihinde Giiney Yarim Kire’'de en uzun gece, en kisa giindiiz yasanir. Bu tarihten sonra Giney Yarim K-
re’de guindiz sureleri kisalmaya baslarken glindlz sureleri uzamaya baslar.

Asagida Guney ve Kuzey Yarim Kure’lere ait gece — glindiiz surelerindeki degisimi gosteren grafikler verilmistir.

Giiney Yanm Kiire [ Gece KuzeyYarim Kiire [ Gece

Saat Glindliz Saat Giindliz

0 Tarih 0 Tarih
21 Mart 21 Haziran 23 Byliil 21 Aralik 21 Mart 21 Haziran 23 Eyliil 21 Aralik

21 Haziran tarihinde Dunya Uzerinde kuzeyden glneye gidildikge glindiz slresi azalirken gece suresi artar, 21 Ara-
lik tarihinde ise Diinya Uzerinde kuzeyden giineye gidildikge glindliz suiresi artarken gece suresi azalir.

Asagidaki sekilde 21 Haziran ve 21 Aralik tarihlerinde Dlnya Uzerinde yasanan gunduz sureleri verilmistir.
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Mevsimlerin Olusumu

Asagidaki sekilde DUnya’nin Gunes etrafindaki dolanimi sirasinda farkli tarihlerdeki konumlari verilmigtir.

Buna gore, Diinya’nin belirtilen tarihler arasindaki hareketi sirasinda Oglak Donencesi lizerindeki bir
sehirde gece ve giindiiz siirelerinin degisimini verilen oklarin yanlarindaki noktali kisimlara artar veya
azalir sozciiklerinden uygun olanini yazarak belirtiniz.

21

Ekvator

GUNdUiz SUresi: ......cceeeeeecveeenn 04 GUNdUiz SUresi: .....cccceeeeeecvveeeeeeeniinis

Gece SUresi: .......coeeevvveeeeeen i

T~ .

Ekvator

/

GUndiiz SUresi: ......cccceeeecueeeen A
Ekvator

Gece SUresi: .......coecvvveeeeee i,

GK

Ekvator

KK GK

GUndiiz SUresi: ......ccccceeeevveenrn bont

Gece SUresi: .......occoevveeeeeeeeciinin: Gece SUresi: .......cocecvvveeeeeeennin:

o

Dunya’nin aydinlik ve karanlik yarilarini birbirinden ayiran cizgiye aydinlanma
¢emberi denir. Aydinlanma ¢emberi her zaman Ekvator ¢izgisinin tam ortasindan
gectigi icin Ekvator’da yil boyunca gece - gunduz suresi esittir. Ekvator’da yil bo-
yunca 12 saat gece 12 saat giindiiz yasanir.

23 Eyliil GK

P

4

Diinya modeli ve el feneri kullanilarak asagida verilen diizenek hazirlanmistir. Diinya’nin farkh yarim kireler
icin yaz ve kis mevsimlerinin baglangi¢ tarihlerinden birindeki konumu olusturulan dizenekte gosterilmigstir.

Buna gore, grafikte bos birakilan kisimlara Diinya modeli iizerinde yerleri belirtilen K, L ve M noktala-
rindan uygun olani yaziniz. Kuzey
Sire (saat)

’f?)h\\%: Ekvator [ Gece stiresi
| | Glnduz stresi
Nokta




Mevsimlerin Olusumu

GOLGE BOYUNDAKI DEGISIMLER

Isik 1sinlari bir cismin Uzerine dik agiyla dustiginde o cismin gdlgesi olusmaz. Isinlarin cismin Uzerine disme agisi
kiguldutkce cismin gdlge boyu artar.

Golge yok (sifir) Golge cisimden kisa Golge cisme esit Golge cisimden uzun

P> Kuzey Yarim Kire'de 21 Haziran’da 6gle vakti Glines en tepe noktadayken 21 Aralik’ta ise en alt noktadadir. Bu ne-
denle Gunes isinlari 21 Haziran tarihinde Kuzey Yarim Kire’de yere dik olacak sekilde yerlestirilen bir cismin tGzerine
6gle vakti dik veya dike yakin acgiyla diser. Bu tarihte Kuzey Yarim Kire’deki cisimlerin golge boyu en kisadir. Bu ta-
rihten sonra golge boyu uzamaya baslar. Ayrica 21 Haziran’da Yenge¢ Donencesi'ne 6gle vakti Gunes isinlar dik
aclyla dustigu icin cisimlerin golgesi olugsmaz.

Asagida Yenge¢ Dénencesi'ndeki bir yerde, Guneg'in farkli tarihlerde 6gle vaktindeki konumu ve yere dik olacak sekilde

yerlestirilen bir cismin golge boyundaki degisimi gosteren grafik verilmistir.

21 Mart - 23 Eylil 21 Haziran Golge boyu
/ A
21 Aralik
4
,,,,,, K
A A
&
0 \'/ Tarih
Dogu 21 Mart 21 Haziran B Byl 21 Aralik

> 21 Aralik’ta Guney Yarim Kire’de 6gle vakti Glines en tepe noktadayken 21 Haziran'da ise en alt noktadadir. Bu ne-
denle Gunes isinlari 21 Aralik tarihinde Guney Yarim Kire’'de yere dik olacak sekilde yerlestirilen bir cismin Uzerine
Ogle vakti dik veya dike yakin aciyla duser. Bu tarihte Glney Yarim Kire’'deki cisimlerin gblge boyu en kisadir. Bu ta-
rihten sonra golge boyu uzamaya baslar. Ayrica 21 Aralik’ta Oglak Ddnencesi’ne 6dle vakti Gunes 1ginlari dik aciyla
dustugu icin cisimlerin golgesi olusmaz.

Asagida Oglak Dénencesi’ndeki bir yerde Glineg'’in farkli tarihlerde 6gle vaktindeki konumu ve yere dik olacak sekilde

yerlestirilen bir cismin golge boyundaki degisimi gosteren grafik verilmistir.

21 Mart- 23 Fyliil 21 Aralik Golge boyu

e

21 Haziran

0 \\4 Tarih

21 Mart 21 Haziran 23 Eyliil 21 Aralik




Mevsimlerin Olusumu

» Ekvator’da 21 Mart ve 23 Eylil tarihlerinde 6gle vakti Glines en tepe noktadayken 21 Aralik ve 21 Haziran’da ise en
alt noktadadir. Bu nedenle Gunes isinlari 21 Mart ve 23 Eylll tarihlerinde 6gle vakti Ekvator’da yere dik olacak sekil-
de yerlestirilen bir cismin tzerine dik agiyla dastigu igin cismin goélgesi olusmaz.

Asagida Ekvator gizgisinde bir yerde Gunes’in farkh tarihlerde 6gle vaktindeki konumu ve yere dik olacak sekilde yerles-
tirilen bir cismin gélge boyundaki degisimi gosteren grafik verilmistir.

21 Mart - 23 Eyliil
21 Aralik T WA 21 Haziran

Golge boyu

AN A
@//.\% n@/

/ \/
0 Tarih

21 Mart 21 Haziran 23 Eylil 21 Aralik

/‘O'l'. “““ Yandaki gorselde bir sehir Gzerinde mevsimlerin baslangig tarihlerin-
/,.'”' de 6gle vakti Glnesg’in konumu numaralandirilarak verilmistir.

O ........ Bu sekle gore agagidaki ifadeleri degerlendiriniz. ifade dogru ise
,,.;I?:OIII. oniindeki parantez igine “D”, yanlhs ise “Y” harfi yaziniz.
o 53 . k (oerr) Sehir Kuzey Yarim Kure'de ise |. konumda tarih 21 Haziran
olabilir.

(err) Gulnesin dogusu ile batisi arasinda gegen sire lll. konumda
digerlerinden daha fazladir.

(oeer) Yere dik yerlestirilen bir cismin dgle vakti golge boyu arasin-
daki iligki | > Il > Il seklindedir.

(. I. konumdaki tarihten Il. konumdaki tarihe ilk kez gecerken
L ilkbahar mevsimi yasanir.
J/
N
Dunya’nin geoit sekli nedeniyle ayni tarih ve saatte ayni yarim kiiredeki farkl noktalara Giines isinlari farkli acilar ile
diser. Bu durum goélge boyunun uzunlugunu etkiler. Glines isinlarinin dik olarak distigi noktadan kuzeye ve giine-
ye dogru gidildikge gdlge boyu artar.
90°K
» 21 Haziran’da Yenge¢ Donencesi’'n-
den kuzeye ve giineye gidildikce Q. 4 4K oK G
olge boyu uzar. IREENY | Yengeg PR
g0 y an:,?(é;i’. Dénencesi =
> 21 Aralik'ta Oglak Dénencesi'nden - ¥ 5 Ekvator <<=
kuzeye ve giineye gidildikce golge - Vatoy ‘ &=
boyu uzar. 1 lak D--O gk =
—) Gnences; Gnencesi =
» 21 Mart ve 23 Eylil'de Ekvator’dan — 45°G G
kuzeye ve guneye gidildikce golge oG
L boyu uzar. 21 Aralik 21 Mart veya 23 Eyliil )




Mevsimlerin Olusumu

Asagida K, L, M ve N sehirlerinin Yerkire tUzerindeki konulari gdésterilmistir.
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) 21 Haziran tarihinde Gunes isinlarinin sehirlere diisme
Kuzey acilarini blyukten klguge siralayiniz.

b) 21 Haziran tarihinde sehirlerde yatay bir yere dik ola-
cak sekilde sabitlenen 6zdes cisimlerin gdlge boylarini
blylkten kiguge siralayiniz.

il Yengec Donencesi
P [44]
~~~~~~ Ekvator . e .
_______________ o _ c) Ocak ayinda sehirlerde yasanan glindiiz sirelerini bi-
""""""""" 7 0glak Donencesi yiikten kiigiige siralayiniz.

................................................................... [45]

Giiney d) Hangi sehirlere Glnes i1sinlari yilda iki defa dik diser?
................................................................... [46]

. J

Asagidaki sekilde Glines i1sinlari K ve L ile temsil edilmistir. K ve L i1sinlar esit miktarda Glines enerjisi
tasimasina ragmen Dinya yiizeyinde dagildigi alanin biyukltkleri farkhdir.

Atmosfer

Gilines isinlari

Buna gore, asagida verilen ifadeleri degerlendirerek ifade dogru ise yanindaki yay ayrag¢ igine “D”
yanhs ise “Y” harfi yaziniz.

(.....) 7 Kve Liginlarinin distugl bolgelerde birim ylzeye aktarilan enerji miktari farklidir.
(.....)[#81 Blyuk alandaki sicaklik artisi kiigik alandaki sicaklik artisindan fazladir.
(.....)#9 Kiginlarinin disme agisi, L isinlarinin diisme agisindan buyuktur.

(-....) 501 Laginlarinin dustugu bélgede birim ylzeye Gunes’ten aktarilan enerji miktari K isinlarinin
distigu bdlgedekinden daha fazladir.




Mevsimlerin Olusumu

Yanda Dunya’nin 21 Haziran tarihinde Glnes’e
gore konumu gosterilmistir.
Buna gore, asagida verilen grafiklerde bos
birakilan yerlere Diinya ilizerinde harflendiri- |
lerek gésterilen noktalardan uygun olanlan Ekvator
yaziniz.
Giiney
Birim ytizeye Giines'ten aktarilan o Yere dik konulan 6zdes 5%
enerji miktari 51] Glndiiz stiresi 1571 cisimlerin gélge boyu
A 3
Nokta Nokta Nokta
. J
e
€
Belli bir bélgeden; yil ginde, farkli giinlerde hep ayni saatte Giineg’in fotografi cekilerek elde edilen sekle glinizi denir.
Kuzey Yarim Kire’de bulunan bir arastirmacinin, 6gle vaktinde yapmis oldugu gézlemler sonucunda elde ettigi gunizi
sonuglari asagidaki sekillerde verilmistir. Sekillerde bir cismin Gunes’in farkl konumlarindaki goélge boylari temsili ola-
rak gosterilmistir.
®
N Cisim \‘ Cisim
Golge Golge o
Sekil -1 Sekil - Il
Arastirmacinin elde ettigi gézlem sonuglarina gore asagida verilen ifadeleri degerlendirilerek ifade dogru
ise yanindaki yay ayrag¢ icine “D” yanhs ise “Y” harfi yaziniz.
(.....) 541 Qekil - 1°de arastirmacinin bulundugu bélgede yaz mevsimi yasanmaktadir.
(.....) 551 Arastirmacinin bulundugu bdlgede bir cismin gdélge boyu higbir zaman 0 cm olmaz.
(.....) 561 Arastirmacinin bulundugu bolgede Gilines Sekil - 1I'deki konumdayken yasanan giindiiz siiresi,
Gilnes Sekil - 'deki konumdayken yasanan giindiiz siresinden daha fazladir.
| J

. 5 A
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ODEV TESTi

Diinya’nin, Giines etrafinda dolanimi sirasinda
asagidaki konumlarindan hangisinde, Kuzey Ya-
rim Kiire’deki herhangi bir bolgeye diisen Giines
1s1g1 enerjisi en fazladir?

A) B)

Kuzey Yarim Kire’de yaz mevsiminin baslangi¢
tarihinde asagidaki olaylardan hangisi yagsanmaz?

A) Dinya uzerinde Glnes isinlar 6gle vakti Yenge¢
Doénencesi’'ne dik gelir.

B) Birim ylzeye dugen Giines 15131 miktari Kuzey Yarim
Kure’'de Guney Yarim Kire'ye gore daha fazladir.

C) Ekvator’da en uzun giindiiz yasanir.

D) Yere dik olarak yerlestirilen 6zdes cisimlerin 6gle
vakti golge boyu Giney Yarim Kire’de Kuzey Ya-
rim Kure’dekine gore daha uzun olgulir.

Diunya’nin Glnes etrafindaki dolanimi sirasinda 21
Aralik tarihindeki bir konumu sekilde verilmigtir.

—

[0) —> Yenge¢ Dénencesi
g.
D —_— o
@ Ekvator gizgisi
Oglak Dénencesi
Dénme ekseni
Buna gore,

|. Bu tarihten sonra Kuzey Yarim Kure’de gtindizler
uzamaya geceler kisalmaya baslar.

[I. Bu tarihte glnes i1sinlarinin 6gle vakti dik olarak
geldigi enlem Oglak Dénencesi’dir.

Ill. Bu tarihten itibaren Giney Yarim Kire'de kis
mevsimi yasanmaya basglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) Il velll

B)lvell
D) I, Il ve 1Nl

ISEM YAYINCILIK

4.

Fen bilimleri dersinde 6gretmen, 6grencilerine Dun-
ya’nin dénme ekseninin yoriinge dizlemine goére egik
olmasindan bahsetmektedir.

Ogrencilerden biri séz alarak su soruyu sorar:

Ogretmenim, eger Diinyamizin
dénme ekseni egik olmasaydi
ne olurdu?

Buna goére, 6gretmenin 6grenciye verdigi cevap
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Bir guin 24 saatten fazla olurdu.

B) Dinya’nin ayni bolgelerinde her zaman ayni mev-
sim yasanirdi.

C) Gece ve gundiz olugsmazdi.

D) Gines isinlari Dinya’ya ulasmaz, Dinya’da hep
gece yasanirdi.

Asagida mevsimlerin olusumunu goésteren semada
Dunya’nin dort farkl tarihteki konumlari numaralan-
dirillarak verilmistir.

21 Mart

SOkyk
21 Haziran / ‘ \ 21 Aralik
KYK KYK<,
= L5GYK 3

1

vk

/(QD Gk

<
GYK

—

GYK
B 23 Byl

v

Bu sema ile ilgili agsagidaki sorular olusturulmustur.

Soru 1: Dinya ka¢ numarali konumdayken Turki-
ye’de en kisa gunduz yasanir?

Soru 2: Dinya ka¢ numarali konumdayken Giiney
Yarim Kire’de kis mevsimi baslar?

Soru 3: Kag numarali konumdan sonra Giney Yarim
Kire'de geceler uzamaya baslar?

Buna gore, verilen sorularin uygun cevaplari han-
gi secenekte dogru verilmistir?

Soru 1 Soru 2 Soru 3
A) I [ Il
B) Il | \Y
C) v 1 I
D) I [ I




ODEV TESTi

6. Asagidaki sekilde Dinya’nin Glnes etrafindaki bazi konumlari numaralandirilarak verilmistir.

Ananas genellikle yaz mevsiminde hasat edilen bir meyvedir. K
sehrinde ananas hasadi genelde Dunya 1 numarali konumday-

ken, L sehrinde 3 numarali konumdayken yapilir.

Buna gore,

|. Hasadi kis mevsiminde yapilan portakal K sehrinde Dinya
3 numarali konumundayken, L sehrinde Dinya 1 numarali

konumdayken hasat edilir.

/9‘\6
\0/

II. Kve L sehirleri Dinya Gzerinde farkli yarim kurelerde bulun-

maktadir.

Ill. 21 Haziran tarihinde Glnes 1sinlari K sehrine, L sehrine gore daha dik agiyla duser.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir? (Bitkilerin hasat zamanini etkileyen tek faktériin mevsim oldugu varsayila-

caktir.)

A) Yalniz | B)Ive ll

7. Asagidaki tabloda | ve Il numarali Ulkelerin ocak ve
haziran aylarindaki sicaklik ortalamalari verilmistir.

Ocak Ay Haziran Ay
Sicaklik Sicakhk
Ortalamasi Ortalamasi
(°C) (°C)
| -6 21
1 23 -4

Buna gore, asagidakilerin hangisinde 18 Temmuz
tarihinde | ve Il numaral iilkelerde yasanan gece
glindiiz siireleri dogru gosterilmis olabilir?

[ ]: Gundiiz Stiresi [_]: Gece Siiresi

AT
[ T

O
[

C)lvelll D) Il ve lll

8. Fen bilimleri 6gretmeni derste 6grencilerine Dun-
ya’nin yaptidi yillik hareketten bahseder. Ardindan
asagidaki sekli gosterir.

Fen bilimleri 6gretmeni bu sekil ile ilgili dgrencilere

: asagidaki sorulari sorar:

l. Soru

/—/

Harfler ile gosterilen araliklarin hangisinde Kuzey Yarim
Kire’de guindlz sureleri uzamasina ragmen gece suresi
glindiiz sliresinden uzundur?

\ Y,

Il. Soru

arfler ile gosterilen araliklarin hangisinde Giiney Yarim
Kure'de gece sureleri uzamasina ragmen giindiiz slresi
gece slresinden uzundur?

\ J

Ogretmenin sordugu iki soruya agagidaki égrenci-
lerden hangisi dogru cevap vermistir?

|. soru Il. soru
A) Tugce a a
B) Selin c a
: C) Mert b d
: D) Emre d d
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5. sinifta Ay’in ozellikleri konusunu islerken Ay’in atmosferinin yok denilecek kadar az oldugunu bu nedenle Ay'da
riizgar, yagis, nem gibi hava olaylarinin olmadigini 6grenmistik. Ay’dan farkli olarak Dinyamizda goérilen bu hava
olaylari Diinya’mizin atmosferinde gerceklesir.

Hava Olaylar

Dunya’yl distan saran hava katmanina atmosfer denir. Bu hava katmani canhlarin yasamini etkileyen birgok farkh
gazdan olusur. Bu gazlar, yercekimi etkisiyle dinyanin ylzeyine yakin bir bdlgede tutunurlar.

Atmosferi olusturan gazlardan; %78 azot (N,) gazi, il
%21 oksijen (O,) gazidir. Bu gazlarin orani her zaman @ Azt
sabittir. Geriye kalan %1’lik kismi ise serbest halde Oksijen
dolasan gazlar (karbondioksit (CO,), su buhari (H,0), A @ Dijerleri
metan (CH,) vd.) olusturur.

Atmosfer Glunes’ten gelen zararli isinlarin Diinya’ya ulagsmasini engeller. Diinya’nin ¢ok Isinip ¢ok sogumasml o)
Ayrica basing, rizgar, yagis, nem gibi hava olaylari atmosferde gerceklesir. i

Hava olaylari, Glines'ten gelen enerjinin atmosfere ulasmasiyla baslar. Bu eneriji, atmosferin farkli bélgelerine farkli se-
kilde dagilir. Bu dagihm sicaklk, basing, nem ve rlizgar gibi degiskenlerin olusmasina neden olur. Bu hava olaylari, bir-
birleriyle etkilesime girerek atmosferin surekli olarak degismesine ve hava durumunun olusmasina sebep olur. Bu ne-
denle, hava olaylari Dinya’daki iklimi ve ¢evresel kosullari belirleyen énemli faktorlerdir.

Hava durumunu bilmek birgok alanda énemlidir. Bunlardan bazilarina 6rnek olarak;

» Disariya gikarken giyecegimiz elbiselerin belirlenmesi,

» Ucaklarin kalkiglari, inisleri, ugus yollarinin belirlenmesi,

» Denizcilerin, balikgilarin denize agilacaklari zamani belirlemesi,

b Ciftcilerin kotl hava sartlarindan ekinlerini korumak igin alacagi gerekli 6nlemleri belirlemesi verilebilir.

m Asagidaki gorsellerde hava durumunu belirtmek i¢in kullanilan ortak gostergelerden bazilari
€ verilmistir.

R f g @ L T A i.))
& @ W 9, PC) @ ¢ t 3 ":l:"
Agik Sicak Az Parcali Cok Soguk Kuvvetli Gok Karla Yogun Sisli Riizgarl
bulutlu ~ bulutlu  bulutlu yagmurly ~ gurlltdli  kangik kar
saganak  yagmurly  yagish
yagisli

. A



iklim ve Hava Hareketleri

Atmosferde gerceklesen hava olaylarini inceleyen bilim dali meteorolojidir. Meteorolojik bilgilerin toplanmasi ve hava
olaylarinin izlenmesi igin; hava balonlari, uydular, radarlar vb. birgok teknolojik arag¢ kullanilir. Meteoroloji alaninda egi-
tim almis ve bu alanda ¢alisan uzmanlara meteorolog adi verilir. Meteorologlar ¢esitli gézlemler, meteorolojik bilgilerin
elde edilmesi icin kullanilan araglardan elde edilen verilerin analizi, matematiksel modellemeler ve bilgisayar simulas-
yonlari kullanarak hava olaylarini anlamaya ve tahmin etmeye c¢alisirlar. Bu galismalarinin sonucunda hava durumu ra-
porlari hazirlar, iklim degisikliklerini izler ve dogal afetlerin (sel, kasirga vb.) olasi etkilerini tahmin ederler. Meteorologlar,
hava olaylarinin insanlar ve doga uzerindeki etkilerini anlamak ve gelecekte olasi senaryolari tahmin etmek igin dnemli
bir rol oynarlar.

HAVA TAHMINLERI NASIL YAPILIYOR?

§§ Yer Gozlemleri Meteoroloji Radarlar H

i

" ; z
&b ¢ Yags, riizgar, sicakiik gibi hava ¢ 2saat sonrasindaki yagslan bildiriyor. ¢ Veriler haritalara igleniyor.
\’/\’, tahminleri yapiliyor. q Yagisin siddetini ve cinsini haber veriyor. '

; o Sayisal tahminler yapiliyor.
¢ Kodlamalar merkeze génderiliyor.

Yiiksek Hava Gozlemleri Otomatik Gozlem istasyonlan ‘Y)
i

o Ol¢iim cihazi balonla atmosfere génderiliyor. , Uzmanlar analizleri

o Tahminlerin tamamini otomatik 6liiyor.

i e o5 o i Gerlendirivor:
I o 40 km yiikseklige kadar cikabiliyor. + Hata orani en aza indirilyor 'w degerlendiriyor
' e ¢ Giinliik ve 5 giinliik tahminler yapiliyor.
? ¢ Giinde 2 kere tekrarlaniyor. (L
{ & Veriler kamuoyuyla paylasiliyor.
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidtirliiii

Basing Alanlari ve Riizgar Olusumu

Havada bulunan gazlar agirhidindan dolay temas ettikleri yizeylere basing uygular. Giines isinlarinin etkisiyle gercek-
lesen sicaklik degisimleri ile 1sinan veya soguyan havanin yogunlugu degisir ve ylzeyde farkli basing alanlari olusur.
Isinan havanin tanecikleri birbirinden uzaklasacagi i¢cin havanin yogunlugu azalir ve hava yukselir. Bunun sonucunda
yerylizine uygulanan basing azalir ve ylizeyde algak basing alani olusur. Soguyan havanin tanecikleri birbirine yakla-
sacag! i¢in havanin yogunlugu artar ve hava algalir. Bunun sonucunda yerytzine uygulanan basing artar ve ylzeyde
yiiksek basing alani olusur.

W Yuksek basing alaninin oldugu bélgelerde, algak basing alaninin oldugu bdélgelere gére havayi olusturan tanecikler

arasindaki bosluk daha az ve havanin yodunlugu daha fazladir.

Yukselen hava hareketinin goértldigu algak basing alanlarinda ylkselen hava soguyup bulutlari olusturur. Bulutlar
yagmurun yagmasina neden olur. YUksek basing alanindaki hava sicakligi ve nem miktari algak basing alanina gore
daha duslktir. Bu nedenle algak basing alanindan farkl olarak yiksek basing alaninda bulut olusumu ve yagis go-
rilme ihtimali oldukca azdir.

Isinma ve soguma gibi etkenler sonucunda olusan basing farkliliklari havanin yer degistirmesine neden olur. Hava dai-
ma basincin fazla oldugu yerden az oldugu yere dogru yani yiksek basing alanindan algak basing alanina dogru hare-
ket eder. Basing farkliligina bagli olarak meydana gelen yatay yonli bu hava hareketlerine riizgar denir.

. _A—



